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SHIFT LED

Allgemeines:

Hiermit stelle ich die nachfolgend abgebildeten&itingen der Allgemeinheit zur privaten, nicht geviehen
Nutzung zur Verfugung. Sie sind das Ergebnis ebiskussion Uber optimales, kraftstoffsparendes é@ahr
AuRerdem soll damit gezeigt werden, mit wie wenigfwand die als Neuerung gepriesenen Features der
Neuwagen (von VW, BMW, Mercedes, und wie sie &lgl3en) bereits vor 30 Jahren hatten implementiert
werden kdnnen. Die Schaltungen sind prinzipiellaienur die Anzeigebeschaltung variiert. Selbstizndlich
gibt es auch andere Ldsungen. Mein Augenmerk ldgsmherer Funktion, geringen Kosten (unter 5,--€),
einfacher Reproduzierbarkeit, hohe Verfligbarkeit Bauelemente, einfache ,Kalibrierung“. Die Schatu
wurde mit Standardbauteilen (bedrahteten Baufedeih einer Lochrasterplatine mit den Abmessung&t23

mm aufgebaut. Das MalR wurde gewabhlt, da die Saigliit der Duo-LED in eine Schalterblende eines MK4
Ford Fiesta pasen sollte. Selbstverstandlich estSdihaltung fir andere Fahrzeuge genauso geefymet. [a3t

sie sich noch kleiner aufbauen insbesondere bevdfetung von SMD-Komponenten.

Funktionsweise:

Die Funktionsweise ist leicht erklart. Ubersteigt Brehzal am UK-Kontakt einen bestimmten Wertsebaltet
der Ausgang des 2. Operationsverstarkers, deratsereiner Komparator geschaltet ist und liefero@t an
seinem Ausgang. Damit leutet die Rote LED bzw.Tdansistor schaltet. Der 1. OperationsverstarkeFHiter-
und Impedanzwandleraufgaben. Die maximale Betrpeygsung sollte 15 Volt nicht Gberschreiten.

Anschluss der Schaltung:

Die Schaltung hat 3 Anschlisse zur Strom- und $ignsorgung.

Ub: Die Betriebsspannung 12VZdg + wird an dem Ziimgsplus-Anschluss, (Klemme 15) angeschlossen.
Minus: Der Minusanschluss wird mit der Fahrzeugseasder Batterie-Minus verbunden.

UK: Das Drehzahlsignal wird von der Niederspannsegs der Ziindspule geholt.

Bei Fahrzeugen mit Unterbrecherkontakt wird das\8liglort abgegriffen. Beim Ford Fiesta MK4 kanrzds.

am Mehrfachstecker des Heizungsreglers (unterhedbRéhidios) abgenommen werden (Mehr dazu Fiestafoum)
Die mit A, B, C bezeichneten Anschlisse dienen Amachluss der LED-Kombinationen und erklaren sich
durch die verschiedenen Schaltungsversionen.

Schaltung mit 1 oder 2 LED:

Bei dieser Beschaltung leuchtet entweder die gtiEle oder die rote LED je nachdem ob sich die gemmss
Drehzahl unter oder iiber der eingestellten Drelszhiwelle befindet, Will man nur bei Uberschreitegr d
Drehzahlschwelle ein optisches Signal bekommenn d@sst man die grine LED einfach weg. Will man nur
informiert werden wenn man im gewiinschten Drehzaelich fahrt so lasst man die rote LED weg.

Schaltung mit Duo-LED:

Bei dieser Schaltung wechselt die LED ihre Farbeiselen grin und rot, je nachdem in welchem
Drehzahlbereich man sich befindet. Bei Unterscareder eingestellten Grenzdrehzahl leuchtet die IgEI.
Wird die eingestellte Drehzahlschwelle Uberschritso leuchtet sie rot.

Schaltung mit Gluhbirne:

Diese Schaltung erlaubt die Verwendung einer Glinlgbzur Anzeige der Drehzahliiberschreitung. Die p&am
leuchtet wenn die Drehzahl den eingestellten Whkerschreitet. Diese Version erlaubt z.B. die Vemvary
einer unbenutzten Glihbirne aus dem Kombiinstruméfelche Gliihbirne des Kombiinstruments geeignet is
bleibt der eigenen Experimentierfreude Uberlassalill man eine sonstige Gliihbirne verwenden, deren
Leistung Uber 2 Watt liegt, so muss diese mit eifk@ntakt an Zindungsplus, nicht an (A) und demeaed
Kontakt an den Transistor angeschlossen werdemicl@&@s gilt wenn man z.B. ein Relais statt der Gilite
anschlieBen will. Dann ist auch noch eine Schutsliparallel zum Relais zu schalten. Der maximale
Schaltstrom des Transistors darf nicht Uberschritterden

Schaltung mit blinkender LED:
Will man eine selbstblinkende LED anschlieRen daird ebenfalls die Version mit Glihbirne empfohlemy
dass statt der Gluhbirne eine Blink-LED und je naégh der zugehdérige Widerstand eingesetzt wird.
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Einstellung der Schaltung:

Die Schaltung wird dem Schaltplan und der Beschregbentsprechend angeschlossen. Dann wird die ZAgndu
eingeschaltet, der Motor aber nicht gestartet. htgetzt die rote LED so muss der Regler (dasmimmeter)
so verdreht werden, dass die rote LED erlischtdistGlihbirne, bzw. Blink-LED angeschlossen so seiis
diese erléschen. Dann den Motor starten und aufgéieinschte Drehzahl ,mittels Gasful3“ einstellen.
Eigentlich reicht die Drehzahl bei der der Motos daaximale Drehmoment hat. Wenn man daruber higalts
kann der Wirkungsgrad nur noch sinken. Nun dreht ava Poti bis die rote LED, bzw. Lampe geradehgzic
Dann dreht man das Poti wieder ein klein wenig ekirdal® die LED oder Lampe gerade wieder erlésdlan.
sollte die LED wieder leuchten wenn man die Drehfgikcht erhdoht. Damit ist die Einstellung abgdesken
und die Schaltung kann endgiiltig verbaut werden.
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Montage/Einbau:

Selbstverstéandlich ist darauf zu achten, dal3 Khiidsse vermieden werden und die Schaltung vibrstien
montiert ist. Es sind nur fir den Kfz-Einsatz geeig Anschluss- und Montagemittel zu verwendenisEzu
empfehlen das Poti mit einem Tropfen Nagellack mhesn und die Schaltung in ein dichtes Gehause
einzusetzen. Bei Verwendung des Blendengehauseas ewipfohlen, nachdem das Modul justiert ist, die
Leiterplatte mit ein wenig Heisskleber zu fixieren.

Beispielbilder:
Es folgen nun 3 , zugegebener Maf3en nicht die fsthéar Bilder der Losung fir einen MK4. Samtlickeege
in der Schalterblende wurden herausgebrochen dheniteiterplatte eingesetzt werden kann. .

Bild 1: Eingesetzt in eine Fiesta-MK4 Schaltertdle mit Duo LED

Bild 2: Die Schaltung auf einer Raster-Laborplatheben der Blende.
Der kleine griine Klotz am Ende der Schaltung ast Hoti. Der
kleine schwarze Klotz mit den silbernen Beinchwitten auf der
Platine zwichen den roten Kondesatoren , ist d&1358.
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Bild 3:  Zum GroéRenvergleich hier mit einer 2EMUinze

Materialliste und Bauteilebeschreibung.

Anzahl

Bezeichnung

B aufarm

TkOhm Widerstand
10 khm widerstand

Diode 1M4007
Zenerdiode 2D 51

LED

Falien Kondensator

Elektralytk ondensatar

Trimmpotentiometer
10 kDhm

Operationsverstarker

Die nebenstehenden Beschreibungen solleh nur
Exemplarizch die Bauteile beschreiben . Es kann bei
Gehausefarben und Fom zu Abweichungen kommen.
Die Farbcodes der Widerstande beziehen sich auf
Ewemplare mit 10% Toleranz

Die Liste beschreibt die Materialien fur die Schaltung mit 1
oder 2 LED. Sallen dabei 2B, beide LED verwendet
werden o sind natiilich 2 LED einzusetzen. Bei
Wenmendung von Duo-LED zind welche mit gemeinzamer
K.athade zu verwenden. Diese LED haben dann 3 Beine.
D ag mittlere entzpricht dann der Kathode beider LED. Die
Gehauseform entzpricht der einer normalen LED, nur das
Gehduse ist farblos [milchig).

Der zuzatzliche Widerstand hat dann den Farbcode
GelbYiloett Aot was dann 4,7 kOhm entspricht.
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Sicherheitshinweis:

Niemals die Justierarbeiten wahrend der Fahrt durcHithren.

Diese Schaltung ist nur ein Hilfsmittel und darf sé nicht vom
Stral3enverkehr ablenken.

Bedenken Sie, dal3 sie nicht nur fur ihre eigene Gasdheit bzw. eigenes
Leben sondern auch fur die Gesundheit und das Lebeanderer
Verkehrsteilnenmer verantwortlich sind. Diese Veratwortung nimmt
Ihnen niemand ab.
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